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PRZEDSTAWIENIE PROBLEMU

Proces spalania paliw statych - wegla kamiennego i brunatnego, odpadow, paliw
alternatywnych oraz biomasy i olejow ciezkich — nieuchronnie wigze sie z powstawaniem
osadow. Zanieczyszczenia te osadzajg sie na powierzchniach wymiany ciepta, co
bezposrednio skraca bezawaryjny czas pracy kotta oraz znaczaco obniza wydajnosé
produkcji energii.

Poza tradycyjng energetyka weglowa, od lat 70. obserwujemy dynamiczny wzrost liczby
spalarni odpadéw komunalnych, instalacji na paliwa alternatywne (RDF) oraz biomase.
Obiekty te stanowig kluczowe zrédto energii dla przemystu spozywczego, chemicznego,
papierniczego, cementowego oraz drzewnego, ktory wykorzystuje wtasne odpady do celow
energetycznych. Systemy te zasilajg rowniez miejskie i lokalne sieci cieptownicze.

Ilos$¢ pozostatosci zalezy od rodzaju paliwa: od ok. 5% w przypadku drewna i wegla, az do
35% przy spalaniu wegla brunatnego, odpadow czy paliw alternatywnych. Powstajace pyty
to mieszaniny materiatbw o strukturze amorficznej, przez co nie posiadajg Scisle
okreslonego punktu topnienia. Charakteryzujg sie one wysoka zawartoscig krzemionki (SiO,),
tlenkow glinu i zelaza oraz siarczanow i alkaliow.

T1 - Temperatura deformacji (IDT): Temperatura, w ktorej pojawiaja sie pierwsze oznaki
zaokraglania lub mieknienia krawedzi czasteczek popiotu.

T2 - Temperatura mieknienia / punkt sferyczny (ST): Temperatura, w ktérej czasteczka
popiotu przyjmuje ksztatt kulisty (poczatek procesu fuzji/topnienia).

T3 - Temperatura ptyniecia (FT): Temperatura, w ktdrej popiot staje sie catkowicie ptynny i
rozlewa sie po powierzchni wymiany ciepta.

Najpozniej w zakresie temperatur T2 (mieknienie), czasteczki pytu staja sie lepkie, tacza sie
ze soba i trwale przywieraja do wszystkich powierzchni grzewczych kotta.

W trakcie cyklu pracy instalacji, osady od strony spalin narastaja lawinowo, dziatajac jak
izolator. Prowadzi to do ograniczenia wolnego przekroju kanatdw spalinowych oraz
drastycznego pogorszenia wymiany ciepta. W efekcie nastepuje niekontrolowany wzrost
poziomu temperatur w catej instalacji.

Zjawiska te prowadza do zwiekszonej emisji pytdw oraz wzrostu stezenia tlenkdéw azotu (NO,).
Préby mechanicznego zapobiegania tym procesom - przy uzyciu zdmuchiwaczy wodnych,
parowych i powietrznych, systemow opukiwania czy czyszczenia $rutowego - zazwyczaj
okazuja sie niewystarczajace.

W efekcie nastepuje spadek wydajnosci produkcji energii oraz nadmierne obcigzenie
urzadzen pomocniczych, takich jak wentylatory ciggu i nadmuchu. Powoduje to wzrost zuzycia
energii na potrzeby wtasne instalacji oraz, finalnie, znaczacy wzrost temperatury spalin na
wylocie z kotta.

Sprawnos¢ instalacji spada, zuzycie paliwa rosnie, a system przestaje by¢ rentowny.
W konsekwencji konieczne jest zatrzymanie kotta w celu przeprowadzenia
mechanicznych prac czyszczacych.
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ROZWIAZANIE - Fizykochemiczny mechanizm dziatania SP ECO SOTIN

Sprawdzong metoda zapobiegania opisanym wyze] procesom, zaczerpniety z
analityki nieorganicznej, jest specjalistyczna obrobka z uzyciem alkaliow -
gtéwnie wodorotlenku potasu (KOH). Jako prekursor stosuje sie azotan potasu,
ktory w temperaturach powyzej punktu topnienia (334°C) ulega gwattownemu
rozktadowi termicznemu.

Reakcja rozktadu, dzieki dodaniu precyzyjnie wyliczonej stechiometrycznie ilosci
siarki oraz grafitu, rozpoczyna sie juz w temperaturach powyzej 180°C.
Mieszanka ta musi by¢ przygotowana przy uzyciu specjalnej procedury mieszania.
Powstajacy w pierwszym etapie tlenek potasu (K,0) natychmiast reaguje z para
wodna (obecna w kazdym procesie spalania) do postaci wodorotlenku potasu
(KOH). A
2 KNO3 —=> K,0 + 2 NO, + 32 0,
K,0 + H,0 ———> 2KOH

%20, + 725 ——> 1350,

Opisany proces zachodzi w instalacjach spalania w temperaturach powyzej
500°C. Kluczowym czynnikiem jest tutaj powstanie aerozolu KOH -
mikroskopijnych (rzedu pm), ale wcigz makroskopowych, ciektych czasteczek
zawieszonych w gazie.

Wodorotlenek potasu (KOH) charakteryzuje sie temperaturg topnienia 360°C
oraz temperaturg wrzenia wynoszaca 1327°C. Dzieki podcisnieniu spalin,
czasteczki aerozolu docierajg do osadow po stronie spalinowej. Tam zachodza
punktowe reakcje fizykochemiczne, w wyniku ktérych twarde struktury ztogow
zostajg rozpuszczone. W ich miejscu tworzg sie miekkie, gabczaste struktury
sieciowe, ktdére albo same odpadaja pod wtasnym ciezarem, albo moga by¢ tatwo
usuniete za pomoca istniejacych urzadzen czyszczacych.

Analizy chemiczne i fizyczne (fluorescencja rentgenowska XRF) potwierdzaja, ze
w osadach po stronie spalinowej znajduje sie znaczna ilos¢ amorficznej i
krystalicznej krzemionki (SiO,). MoZe by¢ ona uwazana za substancje spajajaca
(cementujaca) poprzez tworzenie polimerycznych modyfikacji. W stopie reaguje
ona z KOH w nastepujacy sposob:

S|Oz + 2 KOH —> KleOg + Hzo

W praktycznie kazdej instalacji spalania obecny jest dwutlenek siarki (SO,) oraz
trojtlenek siarki (SOs), ktdre rowniez wchodza w reakcje z wprowadzonym do
uktadu wodorotlenkiem potasu (KOH).

KOH + SO3 ———> KHSO,

Powstajacy wodorosiarczan potasu reaguje z niemal zawsze obecnym tlenkiem
zelaza (III) (Fe,0s):

Fe203 +6 KHSO4 -_—> Fez(SO4)3 +3 K2504 +3 Hzo




Obecne w osadach tlenki glinu, tytanu, cynku, otowiu oraz baru sg réwniez rozpuszczane
przez KOH. W tym konteksécie mozna przywota¢ procesy znane przemystu: zasadowy
rozktad boksytu w przypadku glinu oraz roztwarzanie ilmenitu przy odzyskiwaniu bieli
tytanowej (TiO,). Podobne reakcje zachodza dla amfoterycznych soli cynku i otowiu, a
takze dla innych metali. Reakcje te sa czesciowo wykorzystywane jako procesy
roztwarzania przy przemystowym odzyskiwaniu tych metali.

Szczegolnie istotne sa reakcje z halogenkami metali zawartymi w osadach, a zwtaszcza z
chlorkami, poniewaz sg one uwazane za hezposrednia przyczyne procesow korozyjnych
na rurach wymiennikow ciepta. Halogenki metali reaguja z siarka zawarta w katalizatorze
SP ECO SOTIN lub z wytworzonym w procesie dwutlenkiem (SO,) i trdjtlenkiem siarki
(SO3):

MeCl, + SOz + H,0 ——> MeS0, + 2 HCl

albo

2 MeC|.3 +3 SO3 + Hzo —-—=> Mez(504)3 + 6 HCl

Obecnos¢ siarki, tlenku wapnia oraz siarczanéw jest szczegdlnie problematyczna w
instalacjach opalanych weglem brunatnym, poniewaz siarczany ulegaja rozktadowi juz w
temperaturze 700°C, uwalniajac szkodliwe zwiazki. Dzieki zastosowaniu KOH zawartego w
katalizatorze SP ECO SOTIN, dochodzi do reakcji wypierania:

CaSO4 +2 KOH ———> Ca0 + KzSO4 + Hzo

Reakcji tej, podobnie jak pozostatym procesom chemicznym, towarzysza lokalne zmiany
objetosci osadow. W rezultacie gesta i twarda struktura drobnych czasteczek pytu zostaje
przeksztatcona w porowata strukture sieciowa. Staje sie ona bardzo podatna na
uszkodzenia mechaniczne i czesto odpada pod wtasnym ciezarem.

DOZOWANIE

Dawkowanie SP ECO SOTIN odbywa sie co 8 godzin w ilosci
od 100 do 300 g na tone paliwa. Preparat jest podawany do
komory spalania kotta w formie aerozolu.

Dozowanie realizowane jest za pomoca inzektora
zasilanego sprezonym powietrzem przez okno rewizyjne,
nieuzywany otwor instalacji SNCR lub dysze powietrza
wtornego w komorze spalania.

Wymagane cisnienie powietrza wynosi ok. 6 bar. Lanca
inzektora jest podtaczona do zaktadowej sieci sprezonego
powietrza. Wymiary inzektora sa obliczane i dobierane
indywidualnie, zaleznie od warunkow lokalnych w danej
instalacji.

Czas dozowania zalezy od podawanej ilosci preparatu i
wynosi zazwyczaj od 30 do 60 sekund.
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DAWKOWANIE W KOTtACH PYLOWYCH

W instalacjach pytowych SP ECO SOTIN jest wtryskiwany przez otwor w kotle na
poziomie palnikow.

Przyktady:

Kociot pytowy 125 MW / wegiel brunatny

Zuzycie paliwa / doba: 2700 t

Dawka / tona wegla brunatnego: 100g SP ECO SOTIN
Dawka / doba: 270 kg

Dawka / 8 godzin: 90 kg

| s— Kociot pytowy 70 MW / wegiel kamienny
INJECTOF’: : Zuzycie paliwa / doba: 870 t
=1 | Dawka / tona wegla: 100g SP ECO SOTIN
g = Dawka / doba: 87 kg
Il
e Dawka / 8 godzin: 29 kg
BU RNEF:Ll

DAWKOWANIE W KOTtACH Z RUSZTEM RUCHOMYM
W przypadku instalacji z rusztem ruchomym, SP ECO SOTIN jest wtryskiwany
bezposrednio w ptomien przez otwdr w obmurzu kotta.

Przyktady:

Kociot z rusztem ruchomym 50 MW / odpady
Zuzycie paliwa / doba: 330 t

Dawka / tona odpadéw: 100g SP ECO SOTIN
Dawka / doba: 33 kg

Dawka / 8 godzin: 11 kg

Kociot z rusztem ruchomym 45 MW / hiomasa

Burnout

Zuzycie paliwa / doba: 280 t

Dawka / tona biomasy: 100g SP ECO SOTIN
ol Dawka / doba: 28 kg

Dawka / 8 godzin: ~9,3 kg

Cooling

Ji

Primary Air




ZALETY ZASTOSOWANIA

@ Zmiana temperatury topnienia popiotu i zuzla

Stosowanie katalizatora SP ECO SOTIN podwyzsza temperature topnienia popiotu we wszystkich sekcjach kotta.
Dzieki podniesieniu punktu topnienia, popiot traci zdolno$¢ do mieknienia i staje sie mniej lepki. W efekcie popidt
przestaje przywieraé (lepi¢ sig) do powierzchni grzewczych. Rezultatem jest wyzszy stopien czystosci powierzchni
wymiany ciepta, co prowadzi do lepszego transferu energii i wysokiej sprawnosci catego uktadu kottowego

Zmiana sprawnosci energetycznej
Stosowanie SP ECO SOTIN prowadzi do znacznej poprawy sprawnosci spalania. Wartosci te sa wyraznie potwierdzone
zaréwno przez bezposrednie pomiary, jak i przez redukcje zawartosci palnych czesci (niespalonego wegla) w

popiele. Odnotowuje sie obnizenie temperatury spalin za podgrzewaczem powietrza (LUVO) nawet o 50°C.

@ Redukcja zuzycia paliwa
Stosowanie SP ECO SOTIN prowadzi do wzrostu sprawnosci spalania, co przektada sie na oszczednos¢ paliwa
rzedu 5 - 8%.

PY Redukcja korozji siarkowej i wanadowej
Stosowanie SP ECO SOTIN prowadzi do zmniejszenia zawartosci trojtlenku siarki (SOs) w osadach. Skutkuje to
znacznym ograniczeniem korozji niskotemperaturowej (podpunktowej). Jednoczesnie na powierzchniach
metalowych tworzy sie ochronna warstwa antykorozyjna, ktéra prowadzi do redukcji korozji wanadowej w
zakresie wysokich temperatur. Ograniczenie proceséw korozyjnych znaczaco wydtuza zywotnos$¢ powierzchni
metalowych majacych kontakt ze spalinami.

@ Emisje
Stosowanie SP ECO SOTIN pozwala na znaczaca redukcje emisji szkodliwych zwigzkéw do atmosfery:
o Dwutlenek siarki (S0,): redukcja do 35%.
¢ Tlenek wegla (CO): redukcja do 18%.
¢ Tlenkiazotu (NO,): redukcja do 33%.
o Pyty: redukcja do 35%.
¢ Bilans CO,: wyrazna poprawa bilansu emisji dwutlenku wegla w skali catego zaktadu.

@ Korzysci ekonomiczne:
¢ Redukcja zuzycia paliwa.
¢ Niskie koszty konserwacji.
o Wyzsza dyspozycyjnosc instalacii.
e Poprawa bilansu CO, zaktadu.
¢ Wydtuzenie zywotnosci instalacji.

DOPUSZCZENIA I CERYFIKATY

SP ECO SOTIN spetnia wymagania obowiazujacych przepiséw europejskich REACH (Rozporzadzenie 1907/2006/WE w
sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow) oraz CLP
(Rozporzadzenie 1272/2008/WE w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin).
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OPAKOWANIA

SP ECO SOTIN dostarczany jest w workach o wadze 25 kg.
Worki s zabezpieczone i sktadowane na paletach.

TRANSPORT

SP ECO SOTIN pakowany jest w folie na paletach typu
EURO. Produkt podlega przepisom ADR (Klasa 5.1)

PRZECHOWYWANIE

Preparat SP ECO SOTIN nalezy przechowywac w suchym
miejscu.

Maksymalna temperatura przechowywania: 65°C.
Chroni¢ przed ogniem.

O FIRMIE

Encon posiada ponad 30-letnie doswiadczenie w badaniach, rozwoju i produkcji. Poprzez swoje spétki zalezne oraz
wykwalifikowanych partnerdw, firma dostarcza rozwigzania na rynki europejskie i azjatyckie.

Encon posiada oficjalne zezwolenia na obrdt i dostawy substancji chemicznych zawartych w preparatach do
czyszczenia online. Zgodnie z przepisami niemieckiego rozporzadzenia o zakazie stosowania chemikaliow
(ChemVerbotsV §6,2), dysponujemy wykwalifikowanym personelem, co uwzglednia zaostrzone wymogi prawne (ze
stycznia 2017 r.).

Podczas produkcji, transportu oraz uzytkowania naszych $rodkéw do czyszczenia online, rygorystycznie
przestrzegane sa wszelkie wymogi dotyczace przepisdbw BHP, substancji niebezpiecznych, bezpieczenstwa
operacyjnego oraz rozporzadzenia o zakazie stosowania chemikalidw, co potwierdza wymagana ocena zagrozen
przeprowadzona we wspoétpracy ze specjalista ds. bezpieczenstwa (zgodnie z ustawg o bezpieczenstwie pracy). W
zwigzku z powyzszym, dostarczamy karte charakterystyki zgodng z wymaganiami rozporzadzenia (UE) nr
453/2010. Dla preparatu czyszczacego SP ECO SOTIN dostepna jest rowniez instrukcja stanowiskowa (zgodnie z §14
GefStoffV).
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